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Advancing Training and Inference Methods
for Reinforcement Learning-based Job Shop Scheduling

Inhalt:

Die industrielle Produktion wird durch komplexere Lieferketten, kiirzere Entwicklungszyklen und héhere
Produktvarianz vor wachsende Herausforderungen gestellt. Gleichzeitig sind mit der Verfligbarkeit von
Produktionsdaten und Fortschritten in kiinstlicher Intelligenz die Optimierungsmoglichkeiten groBer als
je zuvor. Motiviert von diesen Entwicklungen widmet sich der Vortrag dem Einsatz von Deep
Reinforcement Learning (DRL) fiir die Maschinenbelegungsplanung (MBP). DRL-Agenten sind heute
bereits in der Lage, Menschen in Schach und Computerspielen zu besiegen. Ziel der vorgestellten
Arbeiten ist es DRL-basierte Systeme zu schaffen, die moglichst effiziente Maschinenbelegungsplédne in
kurzer Rechenzeit generieren konnen.

Die entwickelten Methoden orientieren sich dabei an modernen Errungenschaften angrenzender
Forschungsgebiete: der industriellen Planung, dem Operations Research und dem Deep Learning. So wird
beispielsweise untersucht, wie Doméinenwissen aus industrieller Planung effektiv in das DRL-Training
eingebracht werden kann. Auf der anderen Seite wird Inspiration aus dem Forschungsfeld Curriculum
Learning gezogen, in welchem die Schwierigkeit von Lernaufgaben &hnlich wie in schulischen
Lehrplénen gezielt iiber den Lernprozess hinweg variiert wird. Neben neuen Trainingsverfahren wird auch
die effektivere Nutzung bereits trainierter DRL-Agenten adressiert. Zuletzt werden notwendige
zukiinftige Entwicklungen, insbesondere hinsichtlich Zuverldssigkeitskriterien, in diesem jungen
Forschungsgebiet skizziert.

Die neuen Methoden sowie die gelegten Grundsteine fiir weitere Untersuchungen bilden entscheidende
Beitrige auf dem Weg zur Erreichung einer groferen Vision: dem flichendeckenden Einsatz
selbstlernender DRL-basierter Produktionsplanungs- und -Steuerungslosungen in komplexen
industriellen Systemen.
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